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Dalle conclusioni e dall'analisi delle modalita di
esecuzione delle perizie balistiche del caso Pacciani
eémergono elementi non considerati che potrebbero
riaprire un acceso dibattito sui metodi e sugli strumenti
dell'analisi peritale. Dalla semplice valutazione delle
perizie bhalistiche depositate, siamo giunti a nuove ipotesi
di lavoro che potrebbero rivelarsi significative
nell'andamento della vicenda giudiziaria. Se la perizia @
ammessa quando occorre svolgere indagini o acquisire
dati e valutazioni che richiedono specifiche competenze
tecniche, il nostro contributo vuole essere quello di
dimostrare che gli strumenti devono essere ricercati di
volta in volta, avvalendosi di tutte le facolta che la
scienza e la tecnica pongono a disposizione

di Enrico Manieri

a vicenda criminale del Mostro di Firenze si sno
Lterribili omicidi di coppie di ragazzi appartati ne
za di numerosi casi di serial killers e lust murderers
Mostro di Firenze colpisce con cadenze atipiche e, a
na, in un lunghissimo intervallo cronologico. Eleme
sono: |'uso in tutti i casi di una medesima pistola i
delle palle e dei bossoli di risulta trovati sui luo
venuta Beretta della serie 70 e I'impiego occasi

da in una lunga sequenza di efferati e
lla dolce campagna toscana. A differen-
studiati in Paesi europei e americani, il
mmettendo |'esistenza di una sola perso-
nti comuni dei delitti, come a tutti noto,
n calibro .22 LR, che i periti, dall’analisi
ghi dei delitti, identificarono in una mai rin-
onale di un‘affilata arma da taglio, di forma e
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dimensioni ignote, utilizzata sia per Colpir

operare o scemplo del corp femminili. L'epilogo aella vicenda €
noto, data |'attenzione con cui I'opinione pubblica It0
svolgimento del processo e all‘ampia eco che la sentenza ha
avuto sui mass-media. Pietro Pacciani, anziano contadino, infar-
tuato e con precedenti per omicidio passionale e violenza sulle
figlie, & stato riconosciuto colpevole e condannato al carcere a
vita. Contro tale sentenza, che

ha diviso gli italiani in colpevo- 6

ha <ceqatiitc

listi ed innocentisti, la difesa e
ricorsa in appello mentre |'ac-
cusa non ha abbassato la
guardia e prosegue le indagini
per fare piena luce su una vi-

negli inneschi delle
22 L. R. Winchester,

bt Dinnesce delie 22 L.
questo processo, che in un pri- privo di antimonio.
mo momento ci vide lontani Chil ha ragione?

spettatori come milioni di ita-

liani, & nato dalla lettura del libro scritto dal dottor Ruggero Pe-
rugini, capo della SAM (Squadra Anti-Mostro) della Polizia di Fi-
renze, per i tipi della Arnoldo Mondadori (“La caccia al Mostro
di Firenze. Un uomo abbastanza normale”) ed immesso sul mer-
cato proprio prima della conclusione del processo. Al di la delle
considerazioni che ciascuno potra fare sulla felice o meno idea di
commercializzare questo libro durante una fase delicatissima
dell'iter giudiziario, dalla lettura delle pagine relative al ritrova-
mento, a dir poco fortuito, del-

La perizia trova bario e
antimonio sui corpi di reato e

ma la letteratura tecnica afferma che

trata a |
e
: > ann| Per[arr
he il reperimento é avvenuto il 29 apri
ani ultimamente é stato detenutg dal 38
1| 6 dicembre 1991, ne consegue a piena attriby
Pacciani stesso, della responsabilita. La cartuccia m:
3 e completa in tutte le sue parti, ancora racchiusa ne|'g,;_
ji terriccio che la ricopriva, venne prelevata dallo stesso pe.
rugini e portata al Gabinetto Regionale di Polizia Scientifica per
la Toscana, per essere sottoposta a analisi accurate. Data [/im-
portanza del ritrovamento, il Giudice per le Indagini Preliminari
dott. Valerio Lombardo, accoglieva la richiesta di incidente pr&
batorio avanzata, con nota 2
verbale del 6 giugno 1992, d3l
Procuratore della Repubblica
presso il Tribunale di Firenze,
dott. Vigna, e dal Sostituto
Procuratore dott. Canessa per
esami microanalitici e strutty-
rali sulla cartuccia, chiedendo

R. Winchester e _ ;
in particolare di individuare
9 I'entita dei fenomeni corrosm
connessi con |‘interramento,

nonché una indicazione di
massima del periodo di tempo di permanenza nel terreno. Laltra
questione fondamentale, cioe se questa cartuccia avesse effett-
vamente avuto qualcosa a che fare, in qualunque modo, con 3
introvabile pistola del Mostro fu oggetto della perizia affidata,
sempre in data 6 giugno 1992, ai periti Benedetti e gen. Spa-
pinato. Una terza perizia, affidata ai tre periti dott. Pelizza, CF
Roberto Vassale e gen. Spampinato, era gia stata assegnata in

data 3 marzo 1992 dal G.|.P. per accertare se tracce di residul su
vari stracci potessero esseré a

tribuite ad operazioni di pulz3

la famosa cartuccia inesplosa

di armi. Il nostro intento, quar

nell‘orto del Pacciani, durante
la maxi-perquisizione dell'aprile
1992, ci venne il desiderio di

dandoci bene dall'entrare nel
= merito del giudizio di colpevtf
lezza, e solamente quello di 1

saperne di piu e di entrare nel
merito della vicenda, almeno
per la parte che ci interessava,
cioé quella relativa alle perizie
balistiche del “caso Pacciani”.
Questa cartuccia, a quanto pa-
re, doveva di fatto rivelarsi mol-
to importante, se non determi-
nante, nell'indagine che porto
al provvedimento di custodia
cautelare nei confronti
dell‘agricoltore fiorentino se,
come riporta anche Carmelo
Lavorino nel suo libro “Pacciani
connection - Atto II”, (Em-
mekappa Edizioni, Gaeta,
1993) a pag.50, gli inquirenti
dichiararono: “Sempre in sede
di perizia svolta con il rito
dell'incidente probatorio é sta-
to ritenuto, sulla base della na-
tura del terreno e tenuto conto
dei fenomeni corrosivi rilevati
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re il punto su queste e perze
cercando di andare oltre le 0%
te considerazioni di caraue_(e
generale che si rifanno ahf
conclusioni delle stessé: senze
andare a vedere In c_he .
queste conclusioni sié i
raggiunte. Trattan_dc_)s:

di una rivista specializa®
lutamente indlpendemg. o
rivolge ad un pubblico ]me
sicuramente competent=: =
che si colloca ai vertict 6¢'
tore per il livello tecnic® 5
trattazioni, cerch_ere

trare in profondita s
Prima di andaré oltr 'mﬁ
consentito un dovefI 3

che
ziamento a tuttl c:o or0
diverso titolo, han! per™ w‘*

: esto
|a realizzazioné dig
zio, in particolar ol mag™”




Jgnibene ed

tor Mel va Inve
mentazione 1
ma volta puo essere a

LA FERIZIA PELIZZ
Questa penizia, @

ma Interessante per le

rattere chimico-balisticc

no |'accertamento aella nat

pannolino da neonato e su

to: in particolare le richieste vert

dumenti fossero stati utilizzat
pulizia 0 conservazione d
da fuoco e, nel caso affer-
vo, nell'accertamento d
una eventuale compatibilita
con residui di sparo, propellen-
te o innesco, riconducibili 3
artucce .22 LR. di produzione
Winchester o a colpi a salve di
marca Hilti. La perizia viene
svoita utilizzando tecniche
scientifiche delicate, quale
esame di Analisi per Attivazio-
ne Neutronica (NAA), esequito
presso il laboratorio dell’ENEA-
CRE della Casaccia. lllustriamo
(ome si svolge questo esame,
utilizzato sempre piU spesso
per determinare sia in via quali-
tva che quantitativa i residy
Gello sparo di un‘arma da fuo-
. La ricerca positiva di metalli
& Metalloidi noti derivanti dalla
detonazione di una carica e
(Onsiderata indice probabi-
La‘ non di certezza assoluta,
ella D}rovemenza balistica dei
1EPert: [a sensibilita della NAA
et{eli’ordme del milionesimo, e
?;(LZ'SIrgfmemazioni pill preci-
T mi |arde5|mq, di grammo
esarmr?fammo dl.campione
5 ato. || Principio di fun-
dMento dell'analisi si basa
Sull rasmutayi
e P one nucleare
mbardamen‘i sottopo;to a
bt ”0 con particelle
tali metalerd Nucleo dei me-
bardg, = idi ficercati, bom-
U e g‘eutrpm,_ diviene
Che, rr.toa lOattivo Instabile
energeticofﬂare_m equilibrio
fMettg Orastabrle, decade
500 5o |99'- Ueste emis-
Menty . €'€Mentq per ele-

» M AR
Eergia 130 in termin g
de||'9mi’ssiemr.e "iﬂtensité
ONe & legata 4|

Il posti dal

ono

ratori del Tribunale diF
conoscenza per ay

r dall'aula Qludiziaria.

‘ ’AMPINATO-VASSALE
MOlto relativa ai fin processuali
~Hl 9lungono | periti, & dj ca-
Magistrato riguarda-
1l alcune macchie ritrovate sy un
N baby-doll sequestrati all'imputa-
sulla questione se questi in-

Irenze

o erci fornito
€ldliva al reperto, che per la pri-

quantita dell'elemento
al fascio ¢
re ed un ca

presente. In due contenitori attraversabili
I Neutroni vengono collocati || campione da analizza-
Mpione dell'elemento ricercato, in quantita esatta-
sl 'minate, per essere sottoposti al bombardamento di
Oni secondo tempi prestabiliti in funzione dell’elemento ri-
Cercato. Divenuti radioattivi, i due campioni vengono collocati in
un anal|zzatore d gamma spettrometria che rileva le caratteristi-
che de||'em|55|pne La catena di misura, asservita ad un calcola-
Ilore, fornisce in output I'analisi qualitativa per elemento e per
I'elemento cércato anche un valore quantitativo, che puo essere
€5presso in termini assoluti o percentuali. La quasi certezza di
Provenienza balistica dei metalli 0 metalloidi trovati puo essere
raggiunta con la ricerca del
piombo, derivante sia dallo stif-
nato di piombo dell‘innesco
che dal piombo del proiettile
(sublimato per effetto termico
dello sparo), che non puo perd
essere eseguita con la NAA per-
che il radioisotopo caldo del
piombo, derivante dal bombar-
damento di neutroni, non é ri-
levabile dall'analizzatore di
gamma spettrometria. In que-
sto caso si dovrebbe utilizzare il
metodo spettrometrico, da
usare con una certa cautela

perché di tipo distruttivo,

I : ‘m dell’Analisi per Assorbimento
’ | Atomico (AAA). La presenza di

© Fotografia del settore 1

della cartuccia reperto n.55357,

trovata nell'orto di Pietro
Pacciani e sottoposta a perizia
per stabilirne le carattgnstnche
morfologiche ed il periodo di
interramento presunto

© Particolare del tratto di
riferimento tracciato per
identificare la posizione
reciproca fra palla e bossolo
dopo I'operazione di pulitura
dal terriccio che ricopriva il
reperto; questa delicata
operazione é stata effettuata,
alla presenza del gen. Ignazio
Spampinato e del dott.
Francesco Donato, dal dott.
Giancarlo Mei, mediante
lavaggio in acetone purissimo
con u?trasuoni per 30'

® Macrofot%grafia della zona
del fondello del bossolo
reperto n.55357: si noti il
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un elemento si determina sfrut-
tando il fenomeno fisico
dell'assorbimento di quelle ra-
diazioni le cui lunghezze d’on-
da sono presenti nello spettro
Caratteristico dell'elemento cer-
cato: facendo filtrare radiazioni
(di cui sia nota la lunghezza
d'onda) attraverso vapori del
campione in analisi (ottenuti
per effetto termico), si determi-
na la presenza dell’elemento,
mentre |'intensita dell’assorbi-
mento e legata alla concentra-
zione nel vapore dell‘elemento
stesso, quindi, in ultima analisi,
alla sua quantita. Per risponde-
re alle richieste del magistrato i
periti fanno cercare la nitrogli-
cerina e il dinitrotoluene (per
periti, da far rigalifre aczi un verificare la presenza di residui
;r;ii%%zr?:t':;%:‘"zi:;g o di propellentel),.ll bario e |'anti-
camera; il primo cameramento,  MONIo per verificare 'eventuale
correttamente effettuato, uso di un innesco. Il discorso
potrebbe a questo punto
essere avvenuto anche inuna  potrebbe reggere se non fosse
pistola .c;.ive'r;ar;ini:: g:;;lré:‘ ento. Stato specificamente richiesto
4 R e asiont L] periti  dal magistrato 'accertamento
rimane quindi allo stato di della compatibilita con le .22
L.R. Winchester e con le cartuc-
ce a salve Hilti. Molte cartucce,

danneggiamento sul rim del
fondello e la zona, di colore
bruno, in cui si é verificata la
corrosione dell'ottone

@ Fotografia del settore 2
della cartuccia reperto n.55357:
si noti il disassamento,
evidenziato nel disegno, della
alla rispetto all'asse del
gossolo. L'origine di questo
disassamento &, secondo i

interessante ipotesi,
difficilmente dimostrabile in
sede dibattimentale

ARMI The European Magazine LUGLIO




LE PERIZIE TS =i E DIVIEX
soprattutto del tipo a pe - 7 7 U uni
sione centrale, adottano con &R e
UOLallo (U Wy WY per ¢olio aieps
innesco dei composti in c - % 2

compaiono il pion ate
di piombo), il bario (nitrato di
bario) e I'antimonio (solfuro d

antimonio), ma dalla abbon-
dante letteratura tecnica spe-
cialistica d'Oltreoceano é da
tempo noto che le cartucce a
percussione anulare di produ-
zione Winchester sono prive di
antimonio. L'esame di labora-
torio, mentre accerta la presen-
za di bario e antimonio, esclu-
de quella di residui di propel-
lente. Bisogna innanzitutto
precisare che bario e antimo-
nio, in diversi loro composti,
possono rientrare anche nei ci-
cli di lavorazione e colorazione
dei tessuti, per cui la presenza
sui campioni di questi compo-
nenti potrebbe non dire molto,
ma in particolare e curioso os-
servare come guesti elementi
chimici vengano trovati anche
nell'esame degli inneschi Win-
chester e delle cartucce a salve
Hilti. A questo punto si pongo-
no due alternative ed una do-
manda: o gli inneschi Winche-

%

fici omicidi. I
bossoli consentonoe una
identificazione di classe nella Beretta

29

serie 70, cioe sette diversi
modelli di semiauntomatica

( ;;v,gme della nostra rivista. Un'altra affer.
eriti e quella in cui si dice testualmente: “
o 1 di macchie derivanti da lubrificani elo y
carboniosi denunciano |'uso di detto repe(r?(;
quale straccio per pulizia di 3.
mai trovata, mi. In particolare, & possibjla
che_ alcune di dette macchie
derivino dalla impronta de
‘volata’ (parte anteriore dell3
canna) di un‘arma che, per||
diametro della stessa impronta
(prossima a mm 9 circa), non
puo essere in calibro .22.”, Sei
periti non hanno trovato resi-
dui di propellente, i “residui
carboniosi” di cui parlano sul
reperto 1 0 non sono stati ana-
lizzati ( e paradossalmente non
si possono nemmeno allora de-
finire carboniosi), oppure non
sono tali, per cui la conclusione
della perizia: “In sintesi, mentre
la accertata presenza di anti-
monio e bario sui reperti 1 e6
(C.R. 55104) e le impronte
dell’arma rilevate sul reperto'|
indicano che i citati reperti han-
no trovato impiego come strac
ci per pulire o avvolgerviarm
adoperate al tiro, & impossibie
dire se trattasi di armi capad d
impiegare cartucce, a salveo
vere, comprese le cal. .22 LR.
Winch.” non avrebbe alcun ¥é-
lore.

PERIZIA BENEDETTH

ster effettivamente hanno
cambiato composizione e ora

@ O |l corpo del bossolo del reperto n.55357 é segnato da tutta una

serie di incisioni, anche di entita notevole, che non trovano

g

iustificazione se non ammettendo danneggiamenti dovuti ad incuria

SPAMPII\IAT‘O‘ )
Questa perizia e, cOme g!a
detto, inerente |3 cartucd!

contengono solfuro di antimo-  di uso o all'effetto della penananza inun gmbiegte non adatto ad SRR
i ! ici una ideale conservazione: la cartuccia, sembrano dire questi segni, non \\/inchester . AN
Qo F’ppF”e I. analisi eseguita & stata conservata in una scatola riposta in un cassetto ma piuttosto
non é affidabile. Questa consi-  esposta ad urti e strisciamenti con corpi irregolari di discreta durezza,
che hanno lasciato tracce profonde sull'ottone relativamente tenero

derazione, piuttosto preoccu-
pante per le conseguenze che
comporterebbe, sembrerebbe confermata dall‘affermazione, re-
centemente resa nota a mezzo stampa, del consulente di parte
Morin che nemmeno le cartucce a salve Hilti dovrebbero conte-
nere antimonio. La domanda é: i periti, che hanno fatto ricerca-
re e trovato un elemento che non avrebbe dovuto esserci, erano
a conoscenza che la letteratura tecnica specializzata escludeva
I'antimonio dagli inneschi utilizzati nelle cartucce .22 L.R. Win-
chester? Per una conferma ufficiale su alcuni quesiti che ci siamo
posti dalla lettura delle perizie abbiamo contattato la BW [talia
S.p.A. di Anagni, che cura la commercializzazione delle cartucce
Winchester in ltalia, ma la risposta che abbiamo ricevuto é stata
di impossibilita di reperimento delle informazioni e di fare percio
riferimento per ogni questione tecnica alla casa madre Olin-Win-
chester americana. Naturalmente ci siamo attivati in questo sen-
SO € non appena riceveremo risposta alle molte domande dare-
mo tempestiva comunicazione pubblica, vista la delicatezza
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rovaté

nell’orto di Pietro Paccia" “l
magistrato formula und S‘f”‘;e
quesiti che, partendo dal aa i
scrizione accurata del reperto, consentano di idgmlflcaretfgsu :
calibro e tipo nonché ogni particolarita e traccia presen e
cartuccia inesflosa. Questi sono i quesiti del magistrato:
ti espletino i sequenti accertamenti: e
1) Descrivano accuratamente il reperto costitul
cia sequestrata presso Pacciani Pietro‘ll 29/4 e
n.55357) al fine di determinarne marca, calibro e}ipo:
do la descrizione con gli opportuni rilievi fo;ograﬁa. o e
2) procedano alla rilevazione sulla cartuccia seques
Pacciani Pietro, di ogni traccia e particolan'té;. o sulla ar
3) stabiliscano se le microstriature che sl ‘ewden_ZlgEi o sul b
tuccia sequestrata presso Pacciani Pietro e N parti@ ' mproma d
solo di questa, siano riconducibili alla cos! & % ‘
spallamento o comunque ad un congegno dgll armei i oﬂ]"g
4) accertino se sui bossoli repertati in‘occa5|oﬂeI 21 .22/8/6
di commessi da persona o persone ignoté

to dalla cam’;’

N




118/9/1985 di cui ai cc
i{crf“ ature riconduc
dente jesito;

) in caso di risposta @

ocedano a comparazione |

cartuc

ni Pietio
sjone Ge
5 €55€
desima arma;

6) procedano a comparazione frala lettera “H" punzonata sgl
fondello dei bossoli repertati in occasione dei vari omicidi cui si &
fatto prima cenno, individuandone identita c:d 9mologle anche
«on riferimento alle dismorfie che tal‘| lettere “H ' presentano;

7)indichino le cause della depressione dell’apice del proiettile
e della curvatura dell'intera cartuccia sequestrata presso Pacciani
Pietro, tenute naturalmente presenti le tracce che si evidenzino

sul reperto,

8) pongano in evidenza ogni e qualsiasi altro elemento utile
alindagine, che emerga dagli accertamenti demandatl.-_” :

Il magistrato, pur dando al punto 8) pieno mandato dl ricerca
alperiti, indica in modo chiaro ed esplicito cio che gli interessa
pimariamente, cioé se la cartuccia sequestrata ha a che vedere
con quelle utilizzate nei vari omicidi, sia dal punto di vista co-
struttivo (marca, tipo e soprattutto il quesito specifico sulla lette-

(3] Fotografia del settore 3 del
'eperto n.55357. Questa
fotografia & particolarmente
Interessante perche
documenta efficacemente ed
Inmodo inoppugnabile la piu
duta discrepanza emersa
durante |a fase dj indagine fra
Jllaccertamenti della Polizia
Stientifica e |e affermazioni
ella perizia
5:;"Pmadto/8enedetti.
Svando il disegno, che il
gemo Mei ben docgumenta
€lla propria relazione al
fragrafo 3.1 come
d’:PPfesentazione schematica
Io(anmP 55357 e
d nn':Za?laone p.er.setto.re dei
‘"Demg(?e cr{nentl rilevati sulla
S urante |'esame
€ della Polizia
Regi abinetto
"'igoir:;a!f Perla Toscana del 2
rmg 992" §i nota
dei "1bUzZione 4 i
e seqp: s estrazione 3
de| fo Clati in prossimita
Pei °:°,| bc;ssolo. I
liton g, » ! € Spampinato
Sl!ual?,' sul terzo settoFr)e,

a distan
80° Za

S0l gino
v {
" omigertat iy,

e in particolare sul bossolo, sequestrata presso Paccia-
o le microstriature rilevate sui bossoli repertati in occa-
vari omicidi (CC.RR. 50958 e 52176), al fine di stabilire
ano riconducibili all‘azione di un meccanismo della me-

/n.50958 & 52176, si rilevino  ra “H* punzonata sul fondello del bossolo), sia se puo essere ri-

nto forma oggetto del prece-  collegata a questi da eventuali segni lasciati nell‘incameramento
nella pistola del Mostro. Affrontiamo subito questo ultimo argo-

tiva al quesito indicato sub 4),  mento, per passare poi ad approfondire i successivi. La pistola

i le microstriature individuate sulla  del Mostro non & mai stata trovata: non €, quindi, possibile ef-
fettuare una immediata comparazione fra una cartuccia nuova
Camerata con questa pistola e il reperto Pacciani. L'identificazio-
ne dell'arma con una Beretta semiautomatica in calibro .22 LR
della serie 70 e stata possibile dall'identita di classe dei bossoli

repertati nei vari omicidi, mentre |‘unicita dell’arma impiegata e

stata riconosciuta da specifiche marcature che questa lascia sul
bossoli di risulta. Il fatto che |'arma possa essere - molto proba-
bilmente - una Beretta della serie 70 restringe il numero di possi-
bili modelli ma non ne identifica uno in particolare, perché nella
serie 70 esistono diversi modelli entrati in produzione a pa’rt:re
dal 1958. La serie 70 fu progettata sostanzialmente per |I'uso
della cartuccia 7,65 mm Browning, e poi estesa a camerare il .22

L.R. e 9 Corto, dato che queste tre cartucce richiedono, media-

SEM)C1 RCONFERENZA

TACCA INCAVO

|
= l“.

MAC|

AT |
ESTRAZIONE

6 6 Possono due pisml:lei diverse
lasciare impronte
spallamento fra loro compatibili?
Potrebbero se dimostrassimo cl:e i
due carrelli - otturatori hanno

testimoni di
profili con i principali
lavorazione collocati nelle

mente, armi dalle dimensioni assai vicine. Le pistole camerate in
.22 LR. della serie 70 della Beretta sono sette, denominate con |
numeri compresi fra 71 e 76, con |'aggiunta della 70S. Tutte
condividono, con poche varianti di minor conto, la stessa orga-
nizzazione meccanica del modello base 71, in pratica la 7.0 ca-
merata in .22 L.R. anziché in 7,65 mm Browning. La 72 & una
variazione della 71, fornita di serie di due canne intercambiabili

@ Pparticolare del proiettile
della cartuccia Winchester .22
L. R., oggetto della perizia. Il
vistoso ganneggiamento .de'IIa
palla nella zona dei solchi di
ingrassaggio ed i segni sul
bossolo in corrispondenza
sono stati provocati nel
disassemblare la cartuccia per
eliminarne la carica. Questa
operazione, a detta dei periti,
e stata effettuata per
prudenza nel timore che la
polvere, sottoposta all'energia
del fascio del microscopio
elettronico, potesse detonare.
Nessun provvedimento é stato
preso per l'innesco anulare.
Allo stato attuale non é stato
possibile appurare il destino
della polvere da sparo
contenuta nella cartuccia (assai
interessante da sottoporre a
perizia per stabilire il tipo, la
composizione e, se possibile, il
lotto o il periodo di
produzione), che ci auguriamo
essere stata riposta in una
fialetta di vetro e riconsegnata
come corpo di reato. Mentre
scriviamo, tutto cio che resta
della cartuccia e gli altri corpi
di reato, restituiti in plichi
sigillati al tribunale, sono
ancora in carico al magistrato.
Interessante evidenziare il
fatto che il perito Benedetti in
particolare ed il consulente
della difesa Morin hanno
dimostrato sorpresa nel sapere
I'esito delle nostre ricerche,
esprimendo timori sul
possibile danneggiamento
delle tracce sul bossolo, quasi
avessero appreso da noi1a
notizia che la cartuccia era
stata scaricata ed il bossolo

_sezionato per uire la




al aiversa iungnezza (JU €
te, viene fornita con la sola canr
canna da 150 mm ma ha
ché sul carrello come | precedent <
ma ha la tacca di mira regolabile in alzo e derivazione; la 70S ha
la canna da 90 mm e modifiche all'impugnatura, mentre la 76 e
quella splendida pistola propedeutica al tiro che molti ricorde-
ranno per aver con essa fatto i primi passi nel mondo del tiro a
segno sulla canonica distanza dei 25 m, molto diversa nell'aspet-
to dai modelli precedenti ma che condivide con loro |'organizza-
zione meccanica base del modello 70. Allo stato dei fatti nessu-
no puo pero escludere con certezza che la pistola del Mostro
possa essere di fattura artigianale, realizzata partendo dalla col-
laudata meccanica di questa

d/4es e alla /

assicurare la scientificita del

fortunata serie di pistole. Per Buona identita nella maggior
6 6 parte dei casi: I’identita o
fronto, = N o o
confronto, i si sarebbe aspet S al entl sl

tato che i periti allestissero due

serie di pistole per effettuare paria di analogia o di

I'esperimento: la prima com- somiglianza

posta di semiautomatiche del-
la serie 70, possibilmente in un buon numero di esemplari
(quantomeno una, meglio due, per modello esistente), la secon-
da di un ugual numero di armi del medesimo calibro ma di mar-
che e modelli diversi fra i numerosi esistenti sul mercato, anche
in riferimento al periodo temporale di esecuzione degli omicidi.
La prima serie avrebbe costituito la prova, fondata su caratteristi-
che compatibili con I'identita di dasse della pistola del Mostro, la
seconda sarebbe stata la controprova, perché costituita da armi
sicuramente non compatibili con la famigerata Beretta serie 70.
Se dal confronto fosse emersa, in modo inoppugnabile, la com-
patibilita della cartuccia Pacciani con la SOLA prima serie, sarem-
mo di fronte ad un dato certo ed inconfutabile di pressoché evi-
dente compatibilita della cartuccia con la pistola del Mostro.
Piuttosto riduttiva appare quindi I'affermazione dei periti: “Con-
siderato che nel corso di precedenti indagini peritali fu accertato
che, con ogni probabilita, I'arma impiegata per consumare gli
otto duplici omicidi era un esemplare di pistola semiautomatica
Beretta cal. .22 LR. della serie ‘70, abbiamo proceduto a verifi-
care se le tracce di cui sopra potevano essere compatibili con
|'awenuto contatto con un‘ar-
ma della serie sopraccitata. Per
condurre questo accertamento
abbiamo impiegato una pistola
Beretta Mod. 70S matricola
AAS53454, prelevata dall’Arme-
ria del Banco Nazionale di Pro-
va, e due pistole semiautomati-
che Beretta Mod. 71, contrad-
distinte dal numero di matrico-
la 52993 e 52119, giacenti
presso il Magazzeno della Pie-
tro Beretta S.p.A.. Le esperien-
ze sono state compiute utiliz-
zando cartucce Winchester
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pallottola di piombo nudo e cartycce Win.
d”, munite di pallottola ramata (LUbaloy)r)
fisc orsfo. consiste nell'atteggiamento mentélé
0 | periti: la tesi da dimostrare, che ciog 3 Car
sia stata camerata nell’arma del Mostro, Viene
ome ipotesi, al punto che non si reputa necessari
re, mediante verifica peritale, la possibilita che |3 cam,ﬁ
z ssere stata introdotta in una pistola di qualungue 41
tra marca 0 modello. Ci troviamo in presenza di una cartuc
non sparata, priva di gualunque possibilita di identificazione gj
classe di una eventuale arma che la avesse camerata, dato che
gli stessi Benedetti e Spampinato dicono nella loro perizia
(pag.16): “Sul fondello del bossolo della cartuccia non sirilevano
tracce attribuibili all’azione del percussore, dell’estrattore
dell’espulsore dell’arma. . | periti rilevano invece, ben visibili sul
rim del fondello, le microstrie lasciate dal bordo inferiore della
faccia del carrello-otturatore sulla cartuccia, durante |'operazio-
ne di sfilamento della cartuccia dal caricatore. Queste microstrie
sono lasciate dallo spigoloin-
feriore della testa dell'ottura-
tore, cioé da un elemento co-
mune, nel funzionamento, alla
maggior parte delle pistolein
, circolazione in calibro .22 LR..
Ogni pistola, Beretta 0 no, puo
|asciare queste strie, senza che
da cio si possa automaticamente identificare, con elevato grado
di certezza, uno specifico modello o marca di pistola. Queste
strie sono prodotte, ove lo fossero perché vedremo che non
sempre |o sono, dai testimoni di lavorazione [asciati daII’utgnsilg
che rifinisce i piani dell‘otturatore (nella maggior parte del cas),
quindi, dalla lima dell‘operaio che toglie le bave di lavorazione &
pezzi meccanici lavorati in serie). Possono due pistole diverse le-
sciare strie fra loro compatibili? Potrebbero, se dimostrassimo
che i due carrelli-otturatori montati hanno un profilo con f prifce
pali testimoni di lavorazione collocati nelle stesse posizioni (elatl-
ve. Non dobbiamo dimenticare che questi profili, sebbene n &
ciaio e a contatto con il pili tenero ottone, non sono mmutat é‘,
nel tempo ma subiscono |'usura e risentono delle condizion! ¢
pulizia in cuisi trova ad operare |'arma, per cui 'identitd dl_a‘mﬁ
pud essere eventualmente rilevata dai gruppi di microstrié plle
evidenti lasciati su superfici di pari estensione. Numerose sono
variabili che influenzano il fenomeno: velocita
lo di presentazione della cartuccia e quindi tipo
caricatore, inerzia della cartuccia nel farsi sfilare,

)

del carrello, ang®
di elevatore C€
forza della mo”
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|a del caricatore (in un caricatore pieno la
molla spinge di piu che in uno vuoto e
quindi la forza con cui il carrello sfila la
cartuccia é diversa); gli stessi periti one-
stamente affermano che (pag.18): “Per
questo motivo nel corso dei nostri esperi-
menti abbiamo ottenuto bossoli con mi-
crostrie ben evidenti, altri con microstrie
poco profonde ed altri ancora senza mi-
aostrie.”. Percio, partendo dalle tracce
lasciate su un certo numero di cartucce,
camerate sicuramente da una medesima
pistola oggetto di prova, non si & in gra-
do di fare con certezza il cammino a ritro-
50, cioe di riconoscere tutte le cartucce
ome camerate dalla stessa arma, se non
quando ci si trova nella fortunata combi-
nazione di bossoli in cui si possano con-
frontare [e intere zone coperte da strie.
Qu/esta considerazione & importante, per-
thé attesta che il confronto, perché sia si-
Onificativo, deve avvenire su superfici
omogenee. Nel caso specifico della car-
lUcdia Pacciani i periti, contraddicendo |a
1010 stessa precedente affermazione, di-
thiarano (pag. 43): “Gli esami di compa-
fazione, effettuati fra le microstrie pre-
%Nt sui bossoli sparati con le tre pistole
®retta cal. 22 LR. della serie '70 e quelle

@ Interessante macrofotografia della zona del
fondello del bossolo. In bella evidenza il segno
attribuito dalla Polizia Scientifica all'azione
dell'estrattore, ipotesi seccamente contrastata
dalle affermazioni dei periti Benedetti e
Spampinato, che escludono questa possibilita
rifacendosi agli esiti delle perizie precedenti
(periti Salza e Benedetti) sui bossoli dei delitti
del Mostro. In altre parole questo segno non
puo essere stato lasciato da un estrattore di
una pistola qualunque perché la pistola
sempre utilizzata dal Mostro lascia una traccia
diversa e ben identificabile...

® Macrofotografia della palla in piombo
nudo, dove si nota I'ammaccatura che i periti
Benedetti e Spampinato descrivono come
"un'intaccatura trasversale sulla superficie
laterale della pallottola (vedi foto n.25 e n.26).
Questa discontinuazione e poco profonda e
non riveste alcuna importanza ai fini della
nostra indagine”

@ Fotografia del settore 4 della cartuccia,
dove sono evidenti i segni sul corpo cilindrico
del bossolo e una tacca sulla palla

@ Macrofotografia del corpo cilindrico del
bossolo: si notino i notevoli danneggiamenti
riportati per azione combinatadiurtoe
strisciamento contro corpi irregolari piu duri

@ Cartuccia nuova di confronto utilizzata dal
perito Mei, molto correttamente, per avere
una controprova degli accertamenti
microanalitici effettuati. Il dannegglamepto
della palla é stato provocato nell’operazione
di disassemblamento per procedere allo
scaricamento della polvere da sparo

; lll[,lllllllff[ll1l 1TH
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gior parte dei casi, una buona identita
nell'andamento e nella posizione reci-
proca delle microstrie pit profonde, pre-
senti sulle superfici non deformate sot-
toposte a comparazione. Tuttavia le sin-
gole comparazioni non si sono potute
effettuare fra superfici omogenee, sulle
quali cioe si potessero confrontare mi-
crostrie presenti su settori della medesi-
ma ampiezza. Ricordiamo infatti che su
nessuno dei bossoli sparati repertati nei
casi sopraccitati e stato rilevato un set-
tore di microstrie avente la stessa identi-
ca ampiezza di quello presente sul bos-
solo della cartuccia sequestrata nella ca-
sa del Pacciani. Inoltre, in prossimita dei
lati destro o sinistro dell'impronta del
percussore di alcuni bossoli repertati so-
no state rilevate microstrie che presen-
tano lievi discontinuazioni rispetto a
quelle presenti sulla cartuccia Pacciani;
queste anomalie dovrebbero comun-
que, con buone probabilita, essere state
determinate dalle deformazioni, con
conseguente stiramento del metallo e
incurvamento della superficie, provoca-
te sul fondello dei bossoli dall’urto del
percussore all‘atto dello sparo. Sulla ba-
se delle considerazioni precedentemen-

Presenti sulle cartucce introdotte nella canna delle medesme
0 consentito di stabilire che ciascuna arma imprime, sugli
gi;?eml di colpo che impiega, microstrie con andamen;o eepc);):
liar € reciproca coincident, le quali hanno care_utterlstlc ep .
#N feibili a una sola arma.”. Come sia possibile affermare che
g.? 055010 addirittura privo di microstrie possa essere n_cqndottcf
éMa che |o ha camerato non ci risulta chiaro. | periti proce

qul(l)ea“ confronto delle strie trovate sulla cartuccia Pacciani con
7 rin

i Venute sy alcuni bossoli dei vari omi'cidi, concludendo:
#1a serie di confronti ha consentito di rilevare, nella mag

te esposte, riteniamo di poter affermare che gli elementi acquis;-
ti nel corso di questa indagine non siano del tutto sufficienti ai fi-
ni di formulare un giudizio di certezza in ordine alla provenienza
della cartuccia Pacciani dalla stessa arma con cui vennero esplosi
i bossoli repertati sui luoghi degli otto duplici omicidi. Tuttavia, la
buona coincidenza riscontrata nei singoli fasci di microstrie, fra
loro adiacenti, presenti sulle superfici non deformate dei vari re-
perti comparati, non ci consente di escludere questa possibi-
lita.". Giudizio aperto all'interpretazione individuale, quindi pri-
vo di quel rigore scientifico che & alla base dell'istituto stesso del-
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la perizia. Le possibili risposte di un confronto come quello ope-
rato non possono che essere due: o si 0 no. Non si pud parlare di
una generica “buona identita”, “nella maggior parte dei casi”,
anche perché non é nota la scala di identita in cui collocare il
buono, il discreto e I'insufficiente. L'identita o esiste o non esiste,
altrimenti si parla di analogia o di somiglianza. Un‘altra traccia
SU cui i periti hanno potuto lavorare é un solco trovato sul fon-
dello, fatto risalire giustamente ad uno strisciamento della car-
tuccia contro il labbro del caricatore in fase di inserimento nel
serbatoio. Chi ha esperienza nel maneggio delle armi sa quante
volte capiti un simile caso, per cui possiamo sicuramente accet-
tare ['ipotesi dei periti. Il confronto awiene fra questo solco e al-
tri simili trovati su almeno due bossoli corpi di reato; le conclu-
sioni sono: “Un‘altra identita significativa e stata accertata nella
cartuccia rinvenuta presso la

casa del Pacciani e in due dei

bossoli sparati, quelli repertati 6
rispettivamente in occasione
dei duplici omicidi Migliorini-
Mainardi e Meyer-Rusch; que-

La eartuccia Pacciani ¢ stata
scarieata, come perfettamente
constatabile anche dalla
documentazione fotografica che

(1974) furono utilizzate cartucce con palla ramata i

Lubzaloy (probabilmente cartucce .22 L.R. Winchester-Weser
Super Speed); nel 1981 (omicidio Foggi-De Nuccio) Canuccz
Winchester con palla in piombo nudo, cosi come nell‘omicig
Baldi-Cambi avvenuto nel medesimo anno ed in quello Miglior-
ni-Mainardi dell’anno seguente. Nell'omicidio dei due ragazz -
deschi Meyer-Rusch (1983) furono utilizzate cartucce con palla
in piombo nudo e con palla ramata; nel 1984 (omicidio Stefa-
nacci-Rontini) e nel 1985 (omicidio Mauriot-Kraveichvil, i raga;-
zi francesi campeggiatori) palle in piombo nudo; la cartuccia rin-
venuta nel parcheggio dell'Ospedale dell’Annunziata di Firenze
e quella rinvenuta nell'orto di Pacciani sono del tipo con pallaip
piombo nudo. Veniamo finalmente allidentificazione ed alla de-
scrizione della cartuccia, cosi come vengono esequite dai perii |
periti hanno in mano una cartuccia in calibro .22 LR. prodotta
dalla Winchester, con fondello punzonato con la “H" e pallain
plombo nudo. L'identificazione che viene fatta ¢ la sequente:
“Le caratteristiche morfologiche e strutturali dei componenti
metallici della cartuccia repertata presso |'abitazione di Pacciani
Pietro sono compatibili, per
quanto a nostra conoscenza,
con quelle dei sottoelencati
modelli di munizioni cal. 22
L.R., allestite dalla ditta Win-
chester-Western:

sta identita riguarda un'incisio-  pulbblichiame. Dal tipo di polvere - WINCHESTER LEADER,
ne particolare, riscontrabile  gella carica si potrebbe forse - WINCHESTER EZXS,
sulla faccia piana del fondello individ fleeriode dl rcdurl - WINCHESTER XPERT,
dei reperti e consistente in un pe L e - WINCHESTER SUPER X,
solco, pressoché rettilineo, della eartuceia, ma una perizia - WINCHESTER PISTOL 22,
all'interno del quale é presente  ehimiea sulla polvere 9 9 Sle\é\}/il ’I\\]Ai ?g;ﬂ&fzgz%ﬁm
i ia. I o '
una microstria. Le foto allegate pom & stata eseguita gl

alla relazione dimostrano che,

in alcuni tratti, la larghezza dello stesso solco e la posizione rela-
tiva della microstria sono coincidenti.”. Come in precedenza la
parola identita viene usata in modo piuttosto elastico: se solo in
alcuni tratti si ha identita significativa, vuol dire che negli altri
tratti si ha una altrettanto significativa diversita, per cui non si
capisce con quale metodo matematico si debbano attribuire pe-
si statistici diversi ai tratti che soddisfano |'attesa dgi peritie a
quelli che non la soddisfano. Il quesito posto dal magistrato sulle
eventuali identita ed omologie della lettera “H" punzonata sul
fondello delle cartucce di produzione Winchester, con qualun-
que tipo di ragionamento su spessori di tratti e dismorf!e, non
ha assolutamente alcun valore ai fini della perizia; I'allestimento
del bossolo, quindi anche la sua punzonatura, € del tutto svinco-
lato dalla costruzione della cartuccia, tanto e vero che bossoli
costruiti nello stesso periodo, quindi con tutte e identita (questa
volta nel vero senso della parola) che vogliamo, sono stati utiliz-
zati per realizzare non solo lotti diversi dello stesso tipo di cartuc-
cia, ma addirittura cartucce di modello diverso. La prova di que-
sta affermazione & nei corpi di reato degli omicidi di Firenze,
quando i periti affermano: “L'esame della lettera “H" stampi-
gliata al centro del fondello della cartuccia sequestrata presso
I'abitazione di Pacciani Pietro, di quella impressa sulla cartuccia
rinvenuta presso |'Ospedale dell’Annunziata, nonché sui bossoli
sparati, sequestrati sui luoghi ove vennero consumati gli otto
duplici omicidi, hanno consentito di accertare che gli stessi segni
grafici hanno caratteristiche morfologiche generali coincidenti
su tutti i reperti.”. Nell‘'omicidio Bianco-Locci (1968) e Gentilco-
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- WINCHESTER-WESTERN SUPER MATCH GOLD. .

Cioé otto diversi modelli che, in qualche modo devono puf
differenziarsi, non pensando che una ditta seria come la Win-
chester possa vendere o stesso prodotto sotto otto diverse de-
nominazioni. | periti ammettono molto onestamente di noné_:;
sere in grado di identificare la cartuccia, ed in effetti il comp! X
non & semplice, se il riconoscimento deve essere fatto &l Sor-
esame esterno. Per quanto ci riguarda, questo problema fa E'ain
te di quelli che abbiamo girato alla Casa madre americana. %
questo contesto che incappiamo in un fatto piuttosto mnst'ate
cui riferiamo. Leggendo semplicemente le perizie che S0 :
fatte su questa cartuccia non possiamo non accorger d eistr&
perizia Mei (di cui tratteremo tra poco), assegnata dal mag >
to nella stessa data di quella Benedetti-Sparﬂp'"?’wl'e .
espressamente (pag. 5-6): “Allo scopo di approfondite =
vazioni sulla dezincificazione del reperto 55357 & di M7 i
profondita di penetrazione dello strato corrosivo, ! =
questione & stato sezionato trasversalmente, sentio p|2bat i
Generale Spampinato, a circa 5 mm dal fondello e m?ica %
resina metallografica.”. Quindi la cartuccia e statd Sciazio o
me perfettamente constatabile anche dalla documen'
tografica originale a corredo del pezzo e che per ag il bos
viene mostrata sulle pagine di una rivista specializzd g
s0lo sezionato, come evidente dalle microfotografie ‘?o gened®
pio elettronico delle sezioni del bossolo stesse: Il pert Lome :
ti, durante un nostro colloquio telefonico awengton Jano®
nel periodo di svolgimento di EXA 95, apprende 0@ 3




o |3 cartuccia [
~cequire la perizia
timore subito €
nente essere stat
< nrattutto ai fini de
-r0 non molto, ci colp!
<tata tagliata senza
ne fosse @ CoNOSCENZ:

dall

, perché scaricata e tagliata per
one del bossolo. La sua sorpresa
e nell'operazione possano inavver-
e delle parti importanti del bossolo,
so di appello che dovrebbe aprirsi
Possibile che la cartuccia possa es-

he uno dei periti direttamente interes-
a? A quanto pare si. Del resto lo stesso
ulente della difesa Morin ci e parso sorpreso nel sentire te-
jicamente che la cartuccia non esisteva piu. Gli interrogativi
che nascono SONO NUMerosi ma, giusto per restare inerenti
argomento, quello che ci chiediamo e perché non sia stata

esequita una perizia chimica per accertare il tipo e la composi-
zione della carica della cartuccia, non sia stata pesata la palla e
fatta una perizia per accertare la composizione chimica della le-
ga di piombo. Dal tipo di polvere da sparo utilizzato si potrebbe
forse risalire al periodo di produzione della cartuccia. Se, come ci
auguriamo, tutto cio che resta della cartuccia Pacciani € stato re-
stituito all'autorita, nel processo di appello sara possibile ap-
profondire il discorso (abbiamo naturalmente fatto delle ricerche
in tal senso ma al momento in cui scriviamo tutto il materiale e
ancora in carico al magistrato e, comunque, non sarebbe possi-
bile avere nessun tipo di informazione sullo stato del corpo di
reato fino all'apertura del processo di appello). Un altro elemen-
to, sfuggito ai periti Benedetti e Spampinato ma che riteniamo
di un qualche interesse nell'identificazione della cartuccia, deriva
sempre dalla lettura della perizia Mei, sicuramente |nteressam§
per molti aspetti. A pag. 5 leggiamo: “Un’altra differenza che e
stata riscontrata riguarda la morfologia della zona di aggraffatu-

ra del bossolo sull’ogiva. Nel
aaso del “confronto” (n.d.r.
:un bossolo di recente pro-
duzione, preso come termi-
Ne di paragone nell'analisi
del reperto) si ha un’unica
Impronta circolare (cfr. fig.
27) mentre nel caso del re-
Perto 55357 |'attrezzo per
18 aggraffatura ne ha lascia-
1aUna, a quattro scalini de-
gradanti, come puo essere
flevato dalla fig. 28.". Sel
Metodo di crimpatura della
Palla fosse effettivamente
(Mbiato ne| tempo, la

“”-Wmchester potrebbe
a(l)”‘”C', come gia richiesto,

Meno un riferimento tem-
lﬁ";@e entro cui racchiudere
quenodo di produzione di

51 cartuccia, Un altro

2;05|ema SU Cui i periti han-
: 3t0 Una Interpretazione
5Sal Part

5 unalcolare emerge an-
Mentay Volta dalla docy-
lziy Moﬁe allegata alla pe-
el fo lnella figura 1 e
ter2g g 012114 relativa al

Store della cartyccia
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SP.CURRENT= 213 pA O microfotografia al microscoplo

elettronico (5.E.M.) della superficie
del bossolo ingrandita a 3090 x.
Questa zona allo sguardo risultava
di colore rossastro per la
prevalenza del rame sullo zinco
della lega di ottone. Il corpuscolo
ben visibile nella microcavita al
centro della fotografia & un
granello di terreno che non & stato
rimosso dal pur energico lavaggio
in acetone purissimo con I'impiego
di ultrasuoni

® Microfotografia S.E.M. di una
zona ossidata del bossolo,
ingrandita a 2000 x, da cui si vede
come |'aspetto spugnoso tipico del
fenomeno della dezincificazione
della lega di ottone costituisca un
ottimo ancoraggio per le particelle
di terreno che sono rimaste
annidate all'interno delle cavita

® Microfotografia S.E.M. a 5000x
di una zona ossidata dell'ottone,
che all'aspetto appare di colore
rossastro anzlchgglallo dorato.
Evidenti gli effetti della corrosione
con calo della percentuale di zinco
nella lega; lo zinco disciolto viene
disperso nel terreno circostante

(4] Microfot%’graﬁa S.E.M. con
forte ingrandimento di 9000x di
una zona dezincificata dell'ottone,
L'utilizzo del microscopio
elettronico consente una nitidezza
e una potenza di risoluzione
ottimali per le indagini
microstrutturali
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conclusioni raggiunte dagli esperti balistici della Polizia Scient
ca del Gabinetto Regionale per la Toscana nell’esame del reper-
to, avwenuto in data 2 maggio 1992. Senza ombra di dubbio i
segni localizzati in prossimita del fondello nel terzo quadrante
della cartuccia sono individuati come lasciati da una operazione
di estrazione, per cui se ne dovrebbe, a logica, concludere che |l
segno piu prossimo al fondello sia dovuto all‘estrattore, come
del resto anche la fotografia che alleghiamo documenta in mo-
do piuttosto inquietante. | periti Benedetti e Spampinato invece
affermano (pag.15): “Sul terzo settore, situato ad una distanza
angolare di 180° rispetto al

primo, si notano due deforma-

zioni: la prima si trova a 2,25 6
mm dalla bocca del bossolo, Ia

n.°37 al n.°41). Quest'ultima

non pud essere attribuita sohpr?senmdiquwtefasigaranﬁsee
all‘estrattore dell'arma perche, 1a maseita di una pila di ,
vedi foto n.°40 bis, ¢ molto  corrosione sul metallo piu pure

piu larga di quella che
quest’organo ha prodotto sui
bossoli repertati.”. Percio, se-
condo i periti, questa impronta
non puo essere stata lasciata
sulla cartuccia Pacciani
dall‘estrattore di una pistola
qualsiasi, anche della serie 70,
perché & molto piu larga di
quella lasciata dalla pistola del
Mostro sui bossoli repertati...

LA PERIZIA MEI
Questa perizia venne affida-
ta al dott. Giancarlo Mei dal
magistrato dott. Valerio Lom-
bardo in data 6 giugno 1992 ‘
e riguarda alcuni accertamenti di natura strutturale e microa-
nalitica sulla cartuccia corpo di reato n. 55357 e sul terreno in
cui @ stata trovata. Lo scopo della perizia e di effettuare degli
esami in modo da definire esattamente lo stato della cartuc-
cia; “In particolare si richiedeva di individuare I'entita di feno-
meni corrosivi connessi con |interramento del proiettile stesso
ed un’indicazione di massima del periodo di tempo di perma-
nenza nel terreno.”. Delle tre perizie che abbiamo considerato
questa del dott. Mei e sicuramente la piu scientifica, nel senso
che viene fin da principio adottato un metodo rigoroso di de-
scrizione dei reperti sottoposti ad indagine, della strumenta-
zione adottata, dei risultati consequiti e della letteratura tecni-
ca che supporta le affermazioni del perito. Comunque cio non
significa che anche in questo caso non si possano fare alcune
osservazioni, del resto sollecitate dallo stesso Mei nei ripetuti
e cordiali contatti telefonici avuti. La posizione del perito, rite-
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Quello che comunemente
chiamiameo terreno ¢ in realta
seconda é impressa alla base Wk Sistema complesso in continua

del corpo dilindrico del bossolo e voluzione, costituito da una fase

In prossimita della facda inter- ~ solida, pitt 0 meno aggregata, da una
na del collarino (vedi foto dal fase liquida e da una fase gassosa: Ia

1earlo, € esemplare: non appena a
eressati della vicenda ha dato la sy dispo-
lire ogni chuanmentq ritenessimo necessariq
a documentazione fotografica che correda I'articolo,
diamo quali sono | reperti sottoposti a perizia: * | campiop
n 0ggetto sono stati consegnati al Dr. Giancarlo Meiin dua fj-
prese successive: nella prima, durante la riunione del 6 giugno
presso Il G.LP, alcuni campioni di terreno prelevati al momen-
to del rinvenimento del bossolo, nella seconda, il 26 settem-
bre, presso |'abitazione del Generale Spampinato, n.°1 bosso-
lo calibro 22 L.R. Winchester, serie H, standard, rinvenuto
presso |'orto del sig. Pietro Pacciani (reperto 55357), assieme
ad un altro bossolo similare, nuovo per confronto.”. Subito
due osservazioni che riteniamo importanti per sottolineare,
con la prima, la posizione del perito nei confronti dell'imputa-
to, con la seconda una prima
constatazione tecnica. Per il
dott. Mei I'imputato € il “sig,
Pietro Pacciani”, non il Pac-
ciani o il Vampa (soprannome |
dello stesso Pacciani), perso-
na imputata di orribili delitti
ma in quel momento non an-
cora riconosciuta colpevole;
in secondo luogo il perito, gia
nella descrizione iniziale dei
reperti parla di bossolo e non
di cartuccia. Data la compe-
tenza della persona, riteniamo
che |'uso della parola bossolo
non possa essere assoluta-
mente inteso come sinonimo
di cartuccia. Gli esami vengo-
no svolti presso i reparti Strut-
turistica e Corrosione del
Centro Ricerche EM-LMI di
Fornaci di Barga, in provincia
di Lucca, diretto dallo stess0
dott. Mei. Sui piccoli campion!
di terreno prelevato dall'orto
del Pacciani viene fatta la de
terminazione del valore de
pH, secondo le normative IVI
genti pubblicate sul Supgge2
mento Ordinario alla Gazzetta Ufficiale n.121 del 25/05/1 i
(DM 11/5/92 n.79 “Approvazione dei metodi ufficiall d! an i
si chimica del suolo”), mentre sul bossolo si prpcede all ?ngon
visiva con stereomicroscopio e quindi all‘analisi struttura ==
microscopio elettronico a scansione, seguita da eﬁamse -
croanalitico con microsonda E.D.S. (Energy Dispersivé 7p e
trometer). Il pH determinato risulta essere compreso frfme'nte
8,20 e quindi il terreno puo essere considerato debo o
alcalino (pH=7 ambiente neutro; pH<7 ambienté @ se
pH>7 ambiente alcalino o basico). Il bossolo evidenzia
pologie di zone, cosi definite: .
“Tipo “A” - zone con superficie liscia, esent!
caratterizzate dalla presenza sporadica di graffl. ossidatd
Tipo “B" - zone con superficie spugnosa di aspeﬁoarticolare
disposte casualmente sulla superficie esaminata 1 p
densita in corrispondenza del fondello.”.
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~himica rileve atrice del bossolo in ottone &
" +-daunalegad Zinco con percentuali rispetti-

chiaramente visibile anche dalla documentazione fotografica
a corredo. In effetti gli esami fatti sul bossolo hanno indivi-
duato nelle zone corrose una presenza di rame fino al 93%,
contro il 70% della matrice. Lo zinco viene corroso lentamen-
te In acqua pura, grazie alla riduzione ionica della molecola
H:0 in idrogeno e ione idrossido OH-, per cui ne consegue
che @I fenomeno della corrosione puo avvenire anche in assen-
za di ossigeno ma in presenza di acqua. La presenza dell’ossi-
geno agisce da acceleratore del fenomeno ed in questo caso il

” 0% e Zn 30% 70%; zinco 30% ndr). Questo
O nposizione & g che garantisce le migliori carat-
0P eccaniche dell’ottone, per cui viene normalmente
‘C or |3 realizzazione dei bossoli delle armi da fuoco.
;.:;ZOL:L idate, dello spessore medio compreso fra 0,5 e 2
ffm: [icche di rame e depauperate del contenuto di zinco,
3 ::m,,‘ Jisivamente una colorazione rossastra, anziche
:,;;O oro come nel resto

;e':‘oﬁ.o‘% \Vediamo co-

e awiene il fenomeno

della corrosione dell'otto-
e, in particolare nel caso
della dealligazione dello
zinco. Negli ottoni con
contenuto in zinco supe-
fiore al 15% si manifesta
una particolare forma di
corrosione, definita per
dealligazione, che nel caso
specifico dell'ottone viene
(hiamata dezincificazione.
Spulcando negli appunti
Gele lezioni di Metallurgia
ienuteci dal compianto
101. Sinigaglia, esperto di
foblemi corrosionistici e
|'3§‘9nte al Politecnico di
Aano, il meccanismo di
lesto fenomeno viene
PE0ato attraverso due -
"5 teorie, che illustria-
"0brevemente per far ca-
Peilnocciolo de proble-
el
o 500 Zinco venga
[mn'lolla’scuando delle |a-
SE"UEIUara, g;ﬁmo della
Destg Modo Ottone: in
oy processo dj
IM0siong sarebbe e

"A:rf?eme le Stre-

o Qe

3 953 I

-
U
Vi
q
U

nto, man ma-
addentra nell3

e i 0N, i vt
Ter 0lt3 cha incon
fionge. 0 9li- ion; a

ein g

(1) Microfotografia S.E.M a
1580 x di una zona
leggermente ossidata:

anche in questo caso siamo
in presenza di un principio
di craterizzazione con
formazione spugnosa, per
effetto dello scioglimento
della lega di ottone con
successiva rideposizione del
rame e perdita del meno
nobile zinco nel terreno
immediatamente adiacente

© Microfoto S.E.M. a 1800x
di una zona gia attaccata
dalla corrosione: evidenti i
segni rettilinei lasciati dallo
strisciamento del bossolo
contro corpi piu duri; anche
in questo caso |'aspetto
spugnoso tipico della

ezincificazione non é stato
alterato dal lavaggio con
ultrasuoni

® Microfoto S.E.M. di una
zona di corrosione sul
bossolo nuovo di
confronto, ingrandita a
1000x: si noti |'assai diverso
stato di avanzamento del
fenomeno corrosivo
rispetto al bossolo reperto
n.55357

O Microfoto S.E.M. del
bossolo nuovo di
confronto, ingrandito a
2000x. Da notare |'esiguita
del fenomeno corrosivo e la
presenza di alcune leggere
righe dovute a strofinio del
bossolo contro granelli di
forma irregolare di una
certa durezza

® Microfoto S.E.M. a 23,8x
della zona del collo del
bossolo nuovo di
confronto. Questa
fotografia ci permette di
apprezzare |'andamento
continuo della piegatura
dell'orletto di crimpatura
del bossolo

rame trovato sull’ottone
compare in parte sotto
forma di ossido di rame, la
cui quantita é un indice
della presenza o meno
dell’ossigeno. | metodi per
contenere |'entita del fe-
nomeno sono sostanzial-
mente tre: 1) agire sulla
presenza di ossigeno, eli-
minandone il piu possibile
(situazione quasi mai pos-
sibile nella pratica quoti-
diana); 2) intervenire sulla
composizione dell’ottone
introducendo degli ele-
menti inibitori del fenome-
no (piccole percentuali di
alluminio, arsenico, anti-
monio o fosforo possono
quasi ridurre a zero la de-
zincificazione); 3) proteg-
gere catodicamente |'otto-
ne. Consideriamo ora la
natura del terreno, di cui
conosciamo il solo pH.
Quello che comunemente
chiamiamo terreno & in
realta un sistema molto
piu complesso, costituito
di una fase solida, piu o
meno dispersa in aggrega-
ti di dimensioni diverse, di
una fase liquida costituita
dall’'umidita del terreno
(mezzo disperdente) e dal-
la fase gassosa (aria telluri-
ca), costituita dall’atmo-
sfera che permea nel ter-
reno e dai gas liberati in
seqguito a reazioni chimi-
che o biol_ogiche. Parliamo
di corrosivita del terreno
per indicare I'azione de| si-
stema nei confronti dej
metalli, di aggressivita del

terreno per indicare I'azione del sistema nei confronti dej ma-

i), Pil Nobile Oluzione sia il rame che lo zinco: men-
Fegs 06 vin > 1deposita sull'ottone, lo zinco resta

Mo mente 2 e |Spers° l s, f
: S [‘arricehin o N questo modo si giustifica
ety gpy, - 'MeNto della lega nel contenuto in
91050 che le zone corrose assumono,

teriali non metallici. La valutazione della corrosivita di un ter-
reno € un argomento delicato ma che deve essere affrontato
per poter inquadrare il problema della corrosione della cartyc-
cia Pacciani. Esistono due metodi per verificare la corrosivita di
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un terreno, uno diretto (seppellendo sul posto dei provini) ed
uno indiretto, mediante |analisi chimico-fisica di campioni.
Nella perizia in oggetto non possiamo che avere la seconda
possibilita. In ogni caso le valutazioni non possono non risen-
tire del momento in cui vengono effettuate, essendo il terre-
no un sistema in continuo cambiamento. | metodi scientifica-
mente accettati per studiare la corrosivita di un terreno, ben
noti in letteratura tecnica, fanno riferimento a numerose
grandezze caratteristiche misurabili sperimentalmente (resisti-
vita, pH, potenziale redox, natura del terreno, tenore di ioni
cloruro e di carbonati, curve resistivita/umidita solo per citarne
alcune), che intervengono come parametri di un’unica grande
espressione: un solo metodo

usa un solo valore per misu-

rare la corrosivita, ed & il me- 6
todo di Scott, che utilizza il
valore della resistivita. Inoltre,
tutti I metodi di cui sopra,

umidita e | fenomeni biologici. Da dati riportati in letteratur
sulla corrosione di ottoni interrati (3,5), si ricava tuttavia che
per un tempo di permanenza di cinque anni, per qualsiasi tipé
di terreno, la profondita di penetrazione del fenomeno di d.
zincificazione e superiore di almeno un ordine di grandezza ri.
spetto a quella misurata per il reperto 55357. Sulla base j
quanto sopra riteniamo pertanto ragionevole affermare che
reperto 55357 é rimasto interrato per un periodo non Supe-
riore a cinque anni.”. Quanto pesi nel dibattimento questa
conclusione lo abbiamo gia visto nell’ordine di custodia caute-
lare, in particolare nella frase “sulla base della natura del ter-
reno e tenuto conto dei fenomeni corrosivi rilevati sulla car-
tuccia sequestrata a Pacciani”: sulla natura del terreno, espli-
citamente nominata, non é stato possibile fare alcun tipo di
accertamento. Dato che criticare & facile e pud sembrare an-
che poco costruttivo, ci permettiamo di suggerire un argo-
mento, che secondo noi merita approfondimento e che, per

Fra Pottone del bossolo ed il
piombo della palla c’¢ contatto
elettrico. Se vi fosse protezione
catodica dell’ottone da parte del

non essendo ancora suffi-  piombe, allora il periodo di

clentemente certificati speri- interramento della cartuccia
mentalmente, non sono af-

fatto correlabili quantitativa- determinato dalla perizia 9 9

mente con la velocita di cor-
rosione. Tutto cio
per dimostrare co-
me la misura del
solo pH, sebbene
eseguita dal perito
secondo le regole,
non abbia scientifi-
camente alcun va-
lore per definire le
caratteristiche del
terreno ai fini di
accertarne la capa-
cita di corrosione e soprattutto non consente alcuna specifica
conclusione. Il perito, come vediamo nelle sue conclusioni, e
conscio di questo limite, che non é da ascrivere a lui ma
all’esiguita del materiale a disposizione per le prove. Egli infat-
ti dichiara: “Per quanto concerne la previsione di massima del
tempo di permanenza di un generico ottone nel terreno, sa-
rebbe necessario, oltre al valore della reazione (pH) del terre-
no, tener presente | sequenti parametri:

a - grado di aerazione del terreno;

b - valori di conducibilita del terreno in prossimita del
proiettile;

¢ - fenomeni biologici che possono modificare la velocita di
corrosione.

Nel caso in esame inoltre |a situazione & complicata dalla lo-
cazione I cui e stato rinvenuto il reperto: infatti dalla registra-
zione video relativa al ritrovamento del proiettile presso |'abi-
tazione del sig. Pacciani, si evince che il proiettile si trovava in
una cavita di un paletto in cemento per usi agricoli, riempita
di terra. Cio potrebbe portare a delle modificazioni dei para-
metri corrosionistici fondamentali quali il grado di aerazione,
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sarebbe errato per difetto

@ Microfoto S.E.M. del
bossolo trovato nell'orto di
Pacciani, ingrandito a 242x.
Questa fotografia & molto
importante perché ci consente
di verificare che la crimpatura
del bossolo con la palla é stata
eseguita mediante un profilo a
uattro gradini digradanti,
giverso quindi dal metodo, piu
moderno, utilizzato sul
bossolo di confronto.
Abbiamo inoltrato richiesta
alla Winchester americana,
visto che la BW italiana di
Anagni non é stata in grado di
fornirci alcun dato, per avere
indicazioni sul periodo di
cessazione di questo metodo
di crimpatura, in modo da \
poter avere almeno un'idea di
massima del limite superiore
del periodo di produzione di
questa cartuccia. Questa
osservazione era sfuggita ai
periti Benedetti e Spampinato,
che non ne fanno cenno
alcuno nella relazione,
nonostante il pit ampio
mandato loro affidato dal
magistrato per procedere alla
identificazione della cartuccia.
La frattura intergranulare
evidenziata a partire dal
bordo libero del bossolo &
probabilmente dovuta alle
tensioni meccaniche indotte
dalle deformazioni della
crimpatura, unite all'azione
corrosiva dello smalto rosso
Iaer unghie usato per segnare
| punto di riferimento delle
goslzlonl relative fra palla e
ossolo

le possibilita di conclusioni
cui potrebbe portare, potreb-
be risultare di fondamentale
importanza. Quando due me-
talli diversi, caratterizzati
quindi da diverso potenziale,
sono messi elettricamente @
contatto nasce una pila. Cio
significa che il metallo meno
nobile funge da anodo, f-
spetto al secondo che funge
da catodo. In parole povere l
primo viene corroso, mentré i
secondo risulta protetto (pro-
tezione catodica). In una fcer
ca del prof. Mario Arpaid
dell'Universita di Napoli (12
corrosivita e I'aggressivita
terreni’, in P. Pedeferri ‘Coro”
sione e protezione di strutturé
metalliche e in cemento a‘rm&
to negli ambienti naturall’, .
CLUP) si afferma che 150
i (rend

presenza nel sistema te 0
delle tre fasi prima deSC”EO
(quindi di una dinamlcffeiteeme
geneita) e di per se su 'l;ne '
per garantire la formaZ :
pile di corrosioneé an|cnostr0
metallo piu puro. Ne 720
caso non siamo in presé
“ : ne ne‘ teff?‘
un generico ottone & oft
no”, ma di due metatl ell
del bossolo e piombe
palla, in contatto ele abilitd
ne deduce che e p[?to )
che da questo cr':,t:(issiﬂ‘e' i
una pila sonode ree allof”w
problema e vede li funge da
le dei due‘mi?t'a 5 p,olggi;
anodoI sactrglz(')aep rrode”
ere il ca . J'ott0
giombo. proteggen®"




ne. 0 viceversa? Altr 43 che di poniamo: dalla lettura
ge!l= perizie e del lib gini appare chiaro che a cartyc-
-~ nterrata era racch Una nicchia, piena di terra, dj un
I in cemento (cor a metallica in ferro, ricordiamoce-
lo), niantato nell‘orto del Pacciani. | pali erang ottg ma uno
olc guello che contiene la cartuccia, nell‘operazione di sragi-
1to sl rompe e proprio in coincidenza della nicchia in cyi
cartuccia. Se il palo s pe proprio i, non possiamo
e dedurne che in quella zona sia il cemento che il ferro
armatura erano veramente molto danneggiati, 3 punto
3 rompersi non appena estratti dal terreno.
Cio significa che anche il ferro dell'armatura, probabilmen-
te, sl € corroso e data I'intima vicinanza, se non contatto, fra
reperto e armatura, chi puo assicurare che questo fenomeno
non abbia interferito sulla corrosione dell’ottone? La presenza
di acqua, poi, avrebbe comunque consentito una continuita
elettrica al contatto fra i diversi metallj. Supposizioni, & vero,
ma molto suggestive. ||
fatto certo é che fra otto-
ne e piombo c'é contatto
elettrico, per cui le conclu-
sioni del perito relative agli
oftoni interrati potrebbero
essere anche pesantemen-
te stravolte. Abbiamo cer-
cato di andare oltre e di
verificare se in letteratura
Esistesse qualche cenno
elativo al comportamento
diottone e piombo in con-
atto elettrico.

Sul Manuale di Chimica
Gel Lange, edito dalla
UTET Sansoni Edizioni
Scientifiche proprio a Fi-
'®ze, a pag. 1379 abbia-
M0 trovato una tabella,
;’:gcﬂ Xfr?xa Le Que e Cox,

- AMer. Soc. for Te-
$Ung Materials, in cyj j
metallye_le loro leghe so-
WIS per gruppi, in
0 tale che ciascun
gﬁr;e;éesdl un gruppo
e emte_messo in
s rico con un
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tone ed d supporto di questa possibilita avremmo anche |a
Constatazione de| perito che le zone corrose del bossolo si
concentrano proprio presso il fondello, cioé nel punto pit lon-
tano dal contatto col piombo e che quindi risente ancora, ma
IN'minor misura, della protezione catodica. Se cosi fosse, allo-
ra il periodo di tempo di interramento della cartuccia Pacciani
Indicato dal perito sarebbe inesorabilmente errato per difetto
Il problema, a questo punto, é di verificare il comportamento
del piombo all'ossidazione, in particolare sapere se il processo
corrosivo prosegue dopo la fase iniziale o se si ha un fenome-
no di passivazione (lo straterello di superficie ossidata inibisce
il proseguimento della corrosione). Un riferimento interessan-
te, che potrebbe fornire qualche informazione al proposito, &
stato reperito negli atti della giornata di studio su “Le reti di
acquedotto: problemi di corrosione, protezione e risanamen-
to, Universita di Trento - Facolta di Ingegneria, Mesiano di Po-
vo (TN), 25 Febbraio 1994", organizzato dall’Universita di
Trento e dall’Associazione
per la Protezione dalle
Corrosioni Elettrolitiche
(APCE) Comitato Tecnico
I Territoriale Triveneto -Ve-
nteressante notare
I'aspetto corroso dei bordi nezia. A proposito del
della frattura, privi perd el piombo e parlando di ac-
:3{,?:,%2;‘53"2" e quedotti, si legge: “La
contaminazione da piom-

dezir]cifica;ione. Questa
considerazione potrebbe bo proviene evidentemen-
te, dalla solubilita del

essere una conferma della
corrosione operata dallo
smalto per unghie usato dai :
erttiullottoncidel piombo, per effetto della
ossolo sua ossidazione a carbo-
e i
© O O Tagliato il bossolo ”a,tf? di piombo.” e anco
reperto n.55357, le parti ra: “Altre contaminazioni
sezionate trasvlersalmgnlte da piombo possono inter-
tate analizzate da
ot M venire da prodotti di salda-
ingrandimer&tilrer verificare  tura o da giunzioni con ot-
lo spessore della zona "
dezincificata: nella tone”, per cui Pafmbbe
sequenza abbiamo che in caso di giunzione
rispettivamente delle fra piombo e ottone non si
abbia passivazione.

 Microfoto S.E.M. con

4 dellazona di frattura
intercristallina del bossolo
reperto n.55357.

microfoto S.E.M. a 4130x,
3000x e 5020x di diverse
zone caratterizzate da livelli

g\iczlggr;;gzzlh di profondita LE CONCLUSIONI

La delicatezza dell’ar-
gomento e |'ampia eco data dai mass-media alla vi-
cenda umana e giuridica di Pietro Pacciani, lo strazio
dei familiari delle vittime cui va il nostro pensiero, gli
sforzi fatti dall’apparato dello Stato per accertare la
verita, ci hanno fatto ritenere giusto fornire ai nostri
lettori un‘informazione chiara e dettagliata delle peri-
zie balistiche effettuate nel procedimento. Pietro Pac-
ciani e stato condannato al carcere 3 vita e fra non
molto dovrebbe aprirsi il processo di appello. Diamo
merito ai periti del lavoro svolto, anche se, francamen-
te, molti interrogativi restano ancora aperti.

Nuove perizie nel processo di appello potranno for-
se scoprire altri brandelli di verita. Da parte nostra,
certi di aver dato un seppur piccolo contributo nella ri-
cerca della realta dei fatti, possiamo garantire che non
appena avremo altre informazioni sulla vicenda ne da-
remo pubblica comunicazione dalle pagine della no-
stra rivista. W
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